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Transformação de tensões e deformações
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Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Considere um corpo sujeito a várias cargas:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Estamos interessados nas tensões em um ponto Q, portanto,

efetuamos um corte através de Q:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Dividindo a intensidade de cada força pela área ΔA e fazendo esta

área tender a zero, definimos as seguintes componentes de tensão:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Analisando a parte do corpo localizada à direita do plano vertical

através de Q, obtemos três componentes de tensão de mesmas

intensidades mas sentidos opostos às encontradas anteriormente:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Passando cortes através de Q paralelos aos planos zx e xy,

definimos as componentes de tensão: σy ,τyz ,τyx ,e σz, τzx, τzy,

respectivamente;

➢ Para facilitar a visualização do estado de tensão no ponto Q,

consideramos um cubo infinitesimal centrado em Q (tende a zero):



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ A combinação das forças devido às tensões deve satisfazer às

condições de equilíbrio:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ A combinação das forças devido às tensões deve satisfazer às

condições de equilíbrio:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Considerando a projeção no plano x’y’:



Tensão sob condições gerais de carregamento

➢ Conclusões:
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Estado plano de tensão 
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Transformação do estado plano de tensão 
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Problema 7.1 (Beer et al., 2011) 
Para o estado de tensão mostrado na figura, determinar as

tensões normal e de cisalhamento que atuam na face oblíqua

do elemento triangular sombreado na figura.



Problema 7.1 (Beer et al., 2011) 

θ = -15º



Problema 7.18 (Beer et al., 2008) 
As fibras de um elemento de madeira formam um ângulo de

15° com a vertical. Para o estado de tensão mostrado,

determine:

a) A tensão de cisalhamento no
plano paralelo às fibras;

b) A tensão normal
perpendicular às fibras.

θ = -15º



Problema 7.18 (Beer et al., 2008)

θ = -15º



Problema 7.15 (Beer et al., 2008) 
Para o estado de tensão dado, determine as tensões normal e de

cisalhamento depois que o elemento mostrado sofreu uma rotação de:

a) 25° no sentido horário (-);

b) 10° no sentido anti-horário
(+).
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